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R Inuhm de Luninila em LED pars it pilc. ds S0W e S8Wiok, Seio A e, carps e sharia v, 7P 638] e |
~ |prat.DPS 10ky, IPEE, IK00, Tamp. cor B000k, IRC= ou 70%, v. Ut BALOGOK, 130 Imiw.gar.5 ancs, modeie GLI1E G-ight ou simitar
TEM | TABELA | copisa DESCRIGACHNSUMOS N COEF | VALOR UNIT VALOR TOTAL
LUMINAR L, EM LED PARA ILUMINACED
PUBLICA S0W,BINOLT, SELD A INMETRO, CORPO EM
1.0 OREE 12774 |ALUMINIC IKJ, FP 0,85, PROT, DR 10KY, IFEE, K09, TEMP UM 1,00 RS 908,33 | RS 08,30
COR 5000K, RC= DU 70%, V. UTIL 50,000H, 130
LMW GARLS ANDS, MODELD GLHE G-LIGHT OU SIMILAR
20 ORSE 3283  |CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3x 2,5 mm2, 450750y M 3,50 R BES | RS 30,28
ic SEINFRA G030 |CELULA FOTOELETRICA P LAMPADA, ATE 1000w LN 1,00 RE 64,83 | RS 4,53
40 ORSE 2637 |CONECTOR PERFURACAD 75-5572 B5 M Li 200 RE 11,35 | RS 270
50 SEINFRA M181  |FITAISOLANTE i o485 L 082 | RS 0,37
a0 EEINFRA 30t |FiTA ISOLANTE DE AUTO-FUSAD N 523 UK 045 RS 740 | R§ _.3¥
BUBTOTAL MATERLAIS RS 1,030,00
1.0 HEINFRA H70S  |CAMINHAQ COMERC. EQUIP. C/GLINDASTE (CHE) H 1,50 A3 125,23 | A% wg.r
= SUBTOTAL EQUIPAMENTOS RS 185,44
10 SEMFHA 2312 |ELETRICISTA H 1,50 RS 20,77 | RS 3118
20 SEINFRA 0042 |AJUDANTE OF ELETRICISTA H 1,50 HE 16,77 | RS 25,18
EUBTOTAL DE MAD DE OBRA | RS 56,32
SUBTOTAL DO MATERIAL Rl 1.030,00
SUBTOTAL DS ECUPAMENTDS R 189,44
SUBTOTAL DA MAD DE OBRA | RS 5637
TOTAL SIMPLES RE 127576
ENCARGOS SOCIAIS WCLUSO
SUBTOTAL COM 05 ENCARGOS SOCIAIS RS 1.278.76
= EDI 2T00% RS 344,48
i | TOTAL GERAL | RS 162022
Compgz |Ineteiagio de Lumindria sm LED para liuminecdo piblica, de S0W 3té 100W,bivelt, Sela A Inmetro, corpe sm akminto Wi, FP 0,05, = m;
prot. DPS kv, IP6G, IK09, Temp. cor 5000k, IRC= ou 0%, v, QHE50.000h, 130 Imiw.gar,§ anos, modele BLI18 G-light ou similsr
TEM TABELA | comD@g DESCRIGACINSUMOS UN COEF | VALORUNIT | VALOR TOTAL
LUMINARLS EM LED PARA ILUMINAGAD
PUBLICA, 100W,BIVOLT, SELD A NMETRO, COREO EM
10 ORSE 12776 |ALLMINID INJ, FP 0,85, PROT, DPS 105V, 66, IKDS, TEMP, UM 1,00 RS 18053400 | Rg 1.134 03
COR S000K, IRG= C4J 70%, V. UTIL 50.000H, 130
LMW GARS ANDS, MODELD GLFE G-LIGHT OU SMILAR
24 ORSE 3203 |CABO DE COBRE FP CORDPLAST 3x 2.5 mm2, 4500750y M 3,50 A 8,65 | RS 30,28
o SEINFRA C1030  |CELULA FOTOELETRICA P/ LAMPADA, ATE 1000W UN 1,00 RE B4.83 | RS 54,93
44 ORSE AT |COMECTOR PERFLRAGAD 25-55/2 B5 MM L 200 R 11,35 | R§ 2370
B.O SEINFRA naE FITA ISOLANTE ] 045 RS 0,82 | A% .37
&0 SEINFRA T30 |FITAISOLANTE DE AUTO-FUSAD N,"23 L D45 RE 7,40 | RE 3,33
SUBTOTAL MATERIAIS RS 1,255,564
10 SEINFRA 0708 |CAMMNHAD COMERC, EQUIP. C/GUINDASTE [CHP} H 2,00 RE 12528 | RS 252 58
SUBTOTAL EQUIFAMENTOS g 252,58
1.0 SEINFRA 12312 |ELETRICISTA H 2,00 A 77 | AS 41':
20 SEIFRA U042  [AJUDANTE DE ELETRICISTA T 2,00 RE 16,77 | RE 33.54
SUBTOTAL DE MAO DE DERA RS 1?55-
SUBTOTAL DD MATERLAL RE 1.255.64
= SUBTOTAL DOS EQLIPAMENTOS RE 252 58
SUBTOTAL 04 MAD DE OBERA HE 75,0
TOTAL BIMPLES RS 1,583,30
ENCARGOS SOCIAS INELUSD
" SUBTOTAL COM OS ENCARGOS SOCIAS R$ 1.582,30
Boj I700% [ | RS 42748
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| TOTAL GERAL | | [ e _fi.mjﬁﬂ
coup p3.|IathiegSe de Luminira e LED para lkminasko piliica 50W. Hvol $412 A omato, cors em skuminis W, PP 038, prot DRl o~ 7 ]
10y, IPBE, 1KY, Tamp, wmmmwTHmmmiumMp.smm&mumw similar
ITEM TABELA | coDiso DESCRICADINSUMOS um COEF |VALORUNIT | VALOR TOTAL
LUMINARLA EM LED PARA ILUMINAGAS
PUBLICA 150w BIVOLT, SELO A NMETRO, CORPO EM
10 ORSE 12778 [ALUMINID INJ, FP 0,85, PROT. DPS 10KV, P8E, (K05, TEMP LK 10 (R 138780 | RS 1.387.60
COR SO00K, IHC= OU 70%, v, UTIL 50,000H, 130
LMW.GAR.E ANOS, MOOELD GL218 G-LIGHT OU SIMILAR
20 ORSE 3283 |CABO DE COBRE PP CORDPLAST 3 % 2.5 mmd, 4500750y [ 350 |3 855 | RS 0,28
30 SEMNFRA C1060  |CELULA FOTOELETRICA Pr LAMPADA, ATE 1000W N 1,00 RS 64,83 | RE 64,83
BT ORSE 2637 |COMECTOR PERFURACAC 258517 95 MM UM 200 |RE 11,35 | RS 2270
e SEMFRA 1181 |FITA ISOLANTE M 0,45 s 08z | rs 0,37
g0 SEINFRA T3t |FITAISOLANTE DE AUTC-FUSED N *23 U 045 |Rs 740 | RS 3133
"SUBTOTAL MATERIAIS RS 1.518,21
10 SEINFRA 0I5 |CAMINHAD COMERC. ECUIP, C/GUINDASTE (CHR) K 20 |ms 176,29 | RS T8
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS B3 ey
10 SENFRA | G317 |ELETRICISTA H 230 | RS 20,77 | RS 4564 |
n SEMFRA 0042 |AJUDANTE DE ELETRICISTA K 220 |Rs 16,77 | R 36,89
SUBTOTAL DE MAD DE OBRA RS 2,58
SUBETOTAL DO MATEREAL RS 1.518.11
SUBTOTAL DOS EQURAMENTDS RS 7784
SLBTOTAL DA MAOD DE OERA RS &2,50
TOTAL SIMPLES LT 1,879,863
ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO |
SUBTOTAL COM 0 ENCARGOS SOCIAIS R$ 1.875,83
== B0 37, 00% A3 507,50
b= TOTAL GERAL | rs 367,13 |
COMP 04 [Instalagio de Brage Metilico Galvanizads de 2000mm : I ms 524,90 |
MEM | TABELA | ctpico  DESCRIGADINSUMOS I COEF. | VALORUNIT. | VALOR TOTAL
10 SEINFRA 171 |TUBD ADD GALVANIZADO DE S0MM (Z) ] 250 | RE 1102 | RS 177,55
21 SEMFRA 5740 |PERFL METALICD EM " U " - Ex2"c3HE" « M M 050 | Rs wes | /S 15,48
a0 SEINFRA HETZ  |SOLDW BOXS0 - KG Ka 040 | RS 82,73 | RS 33,00
SUBTOTAL MATERIAIS R§ 276,12
1.0 SENFRA 0705 |CAMINHAD COMERC, EQUIS. CASLINDASTE (CHP} H I T 126.25 | RS 125,29
20 SEINFRA | G435 |MAGLINA DE SOLDA ELETROFUSAD (CHP) H 100 |y 1,72 | hs 1,72
10 SENFRA 0737 |ESMERLHADEIRA INDUSTRIAL [CHF) H Loe | RS 021 | rs 021
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS R4 128,22 |
1.0 SEINFRA WM |AJUDANTE DE ELETRICISTA H 100 |Rs$ 16.77 | RS 1877
24 EEINFRA 12312 JELETRICISTA H 100 |Rs 2077 | B w77
10 SEIMFRA ME78  |SOLDADOR H 100 |R$ #1.43 | RS 2143
SUBTOTAL DEMAD DE OBRA R§ BB 87
SUBTOTAL DO MATERIAL RE 226,12
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTDS F§ 128,22
SUBTOTAL DA MAD DE DBRA £ 5867
TOTAL SMPLES RS 44331
ENCARSGOS SOCIAIS NCLUSO
SUBTOTAL COM 05 ENCARGOS SOCIAIS RS #1331
B0l 2T.00% Hs 141,58
| | R3 Eﬂ?
: wiil3ga win poste dipla T, camprmante d-j 5 9 :uT|
meM | TaseLa | copiao | CESCRIGACNSUMOS | un [ coer [vaomunm |vaLomToTaL |
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10 SEWFRA | @171 [TUBD AGO GALVANIZADO DE Scam (2 Mo | ozm [ms 7102 [Rs i e
20 SEINFRA |  B740  |PERFIL METALICO EM® U *- Eomeiia" . M ¥ 05 |Rs 30,65 | F§ 18,48
10 SEWFRA | (1872 |SCLDA 50M50-KG WG 075 | RS 8273 | RS B2,08
&0 SEINFRA 10534 f:*;f" DEACD CALVANIZADA .26, DESERY 0390 1 u 100 |RS 13,98 | RS 13.08
50 SEWFRA | HTIT  |PRIMER SINTETICO L 100 |Rs 25,35 | A% 25,35
L SEMFRA | 2500  [TINTA ESMALTE SWTETICO (2 CORES) L 300 | A 2495 | RS 7478
70 SEWFRA | 12293 |ZaRcho L 100 |ms 2288 | pS 2258
80 SEINFRA | 346 |LIA DE FERRQ UM w0 |Rg 169 rs 1,88
a0 SEWFRA | 10035  |AGUARRAZ MINERAL L 08¢ | RS 1718 | RS 860 |
100 | SEWFRA | mezs  [/H AUTO-ADESIVO FUSCO O BREHANTE DY Mz 15 IR toars | As 164,83
10 SEWFRA | 7383 |FLACA SUPORTE BV LUMBMARLS SNOS uN 100 |Rs 8567 | RS B5.57
SUBTOTAL MATERIAIS RS gaz,37
10 SEINFRA W05 |CAMINHAD COMERC. EQUIP, C/GUINDASTE (CHP) H 130 RS 1628 |ms 184,18
20 EEINFRA Glals  |MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAD (CHE} H 1,00 E 172 | RS .72
0 SENFRA 0737 |ESMERILHADEIRA IMDUSTRIAL [CHP) H 10 | RS 0,21 | RS 0,21
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS RS 166,11
1.0 sEWFRA | @3tz |ELETRICISTA H 130 | RS 20,77 | RS 27,00
24 SEINFRA W32 AJUDAMNTE DE ELETRICISTA H 1,30 RS 1577 | RS 21,80
a.0 SEINFRA HeTa SOLDADER H 1,00 RE 21,431 | RE ) 21,43
40 SENFRA 0121 |AHMADORFERREIRD H 100 | RS w077 | RS 2077 |
SUBTOTAL DE MAC DE DBRA RS 91,00
SUBTOTAL DO MATERIAL RS E32,37
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS RS 188,11
SUBTOTAL DA MAC DE OBRA R§ 1,00
TOTAL SIMPLES RE Bag 48
ENCARGOS S0CIAIS MCLUSE
SUBTOTAL COM DE ENCARGOS SOCIAIS RS 859,48
B ZT.004% RE 240,18
TOTAL GERAL | ms 1.120,64
COMP 06 |instalachio e Supars Estlizade/o) I padria Municipls, pars 1 [umindria, em posts AT, compriments da até 2000mm |ms. 134172
TEM | TABELA | comiso DESCAICADINSUMOS uv | coer. |vALORUNT, | vALOR TOTAL
1.0 SEWFRA | RIT1 [TUBO AGD GALVANIZADO DE 50MM [2) T 250 | RS 7102 | RS 177,55
20 SEINFRA 2165 [TUBO AG GALVANIZADO DE 150MM (5) M 050 |RE 26524 | R§ 132,82
30 SEWFRA | MET2  |SOLDA SOXSD- KG W 100 |Rs 8273 | B3 82,73
0 SEWFRA | wEw ﬁﬁ;‘lmmm M 100 | Bs 13,88 | RS a8
8.0 SEWNFRA | M737  |PEMER SINTETICO L 0B | RS 25.35 | RS 20,28
&0 SEMFRA | 2500 |TiNTA ESMALTE SINTETICO [z CORES) L 300 |Rs 2493 | s 74,78
o SEINFRA 2293 ZARCAD L 0,80 RE 2258 | RE 18,08
a.n SERFRA 348 LI¥A DE FERRQ L 1,00 RS 18% | RS 1,68
g0 SEINFRA | D035 |AGUARRAZ MINERAL L 05 | R3 17,19 | RS 8D
10.0 SENFRA | imsos  [NI-AD ANrEd Mz z00 RS 10876 | R 212,60 |
110 SINAP| 4uy  |PARE Lfﬁgrf‘im; ‘E. B mEcmEEHEDME EETR':‘!W" UM 300 | Rs 403 RS 12,08
BUBTOTAL MATERIAIS RS 761,89
10 SEMFRA | 0705 |CAMINHAD COMERC. EQUI. CIGUNDASTE [CHP) H 180 |RS 12629 | RS 202,06
214 SEINFRA G435 |MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAD (CHR) H 0,50 R 1.72 | RS 0,84
10 SEWNFRA | 0737  |ESMERILHADEIRA NDUSTRIAL (GHF) H 050 | Rs 021 | RS 011
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS A% 20303
1.0 SEMFRA | BM2  |ELETRICIETA H 150 | RS 77 | RE 3323
24 SENFRA WO$Z  |AJUDANTE DE ELETRICISTA H 160 | R$ 18,77 | Rs 26,83
30 SEINFARA HB78  |SOLDADOR H ns0 | RS 143 | RS 0.7z
4.0 SEIMNFRA [} FR] ARMADORFERREIRD H 1,00 RE 20,77 | RS 2077
SUBTOTAL DE MAQ DE DBRA RS #1,58
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SUBTOTAL DO MATERIAL e 761,08 |

SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTOS 203,03 |
SUSTOTAL DiA MAD OE OBRA A5 81,55
TOTAL SIMPLES RS 1.058,47

ENCARGOS SOCIAS INCLUSD e
SUBTOTAL COM DS ENCARGOS SOCIAIS A% 1.058,47

8ol 27.00% RS 28535 |

TOTAL GERAL i 1.344,72 |

COMP 07 [instalagia de Suports Estillzada/Ornamental padris Municipio, pars 2 umindrla, sm posts AL, eampriments da até 2000mm RS 183534 |

ITEM TABELA | coDiGO DESCRICADINSUMOS UN COEF, | VALOR UNIT. | VALOR TOTAL l
1o BERNFRA | 71 |TUBD AGO GALVANIZADE DE S0MM (2] M 500 |RS 7102 | RS 355,10
20 SEINFRA 2185 TUBD ACO BALVANIZADD DE 150MM (5] M 0,50 Rt 6524 | RS 132,62
30 SEINFRA nETz  |SOLDA BIX50-KE K 210 | Rs B2,73 | s 173,72
Y] EEINFRA | 1538 f’:‘fﬁmm H M 200 | RS 1398 | RS 756
54 SCINFRA 1737 |PRIMER SINTETICO L 080 | Ry 25,35 | RS 20,28
60 SEMFRA 12500 |TINTA ESMALTE SINTETICO {2 CORES) L 300 | &S 24,83 | RS 78
o SEMFRA | 2283 |ZaRcAo L 080 |R$ 2256 | A3 18,05
a0 SEINFRA M34E  |LEA DE FERRO UM 200 |Rs 1,88 | RS 338
80 EEMERA 0035 |ADUARRAZ MINERAL L 0ED | RS 17,13 | RS 1375
1o | SENFRA | mem | VE ADTCCADESNOTOSLT OU BRILHANTE o Mz 250 |R§ 10675 | RE 274,38
110 SINABY 4343 Em—rﬁﬂ T-”:FESZHC‘{:D-E*WEF“&Tm N 06 | RS £03 | RS 12,08
SUBTOTAL MATERLAS "S 1.486,14
10 SEMFRA | W76 |CAMINHAD COMERC, EOUIR. CAGUNDASTE [CHP| H 180 |R¢ 12628 | R 732
20 SEIMFRA, GO438  |MAQUINA DE SOLDA ELETROFUSAD (GHR) H 1,00 RS 1,72 | RS Jr i
ap SENFRA | W717  |ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) H 050 | RS 021 | RS 211
SUBTOTAL EQUPAMENTOS RS 229,15

10 SEINFRA 2112 |ELETRICISTA H 180 | RS 7077 | RS 3730 |
20 SEINFRA | D042 |AJUDANTE DE ELETRICISTA H 180 | RS 1877 | 7S 30,18
3 SENFRA 878  |SCLDADOR H 100 | RS 21,43 | RS 2143
i SENFRA | 0121 |ARMADDRFERREIROD H 1w | RS 20,77 | RS 20,77
SUBTOTAL DE MAD DE OBRA RS 108,78
SUBTOTAL DO MATERIAL RS 1,106,14
SUBTOTAL DOS EQUISAMENTOS RS 229,15
SUBTOTAL DA MAD DE OBRA RS WBTE
TOTAL GIMPLES s 1,445,057

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO

SUBTOTAL COM O3 ENCARGOS SOCIAIS RS 1.445,07
BDI 27.00% RS 10,17
TOTAL GERAL | RS 1,535,24

| COMP 08 [instalagdc de Suporte Extidzada/ramental padréo Municipio, pars 3 mindcis, &m posta RE, compriments de até 2000mm R 236417 |

TEM | TABELA | cODiso | DESCRIGAD/ANSUMOS ! COEF, | VALOR UNIT, | VALOR TOTAL

14 SENFRA |  E1TY  [TUSO AGD GALVANIZADD DE S(MM (2) M | s |ms 71.02 | RS 53286
20 SEMERA 2165 |TUBD AGD GALVANIZADD DE 150MM (g) " 050 |RS 26824 |ms 132,62
10 SEINFRA |  HM8TZ | SOLDA S0X50-KG KE 250 | RS 8273 | RE 206,83
i SENFRA P ﬁ&faﬂmm ) PP 5,00 RS P g
50 SENFRA | H73T  |PRMER SINTETICO L 120 |ms 2535 | RS 042
&0 SEINFRA [B530  [TINTAESMALTE SINTETICO {2 CORES) L 400 |Rs 2483 | RS 2872
70 SENFRA | @283 |2aRCAD L 140 | RS 258 | RS 2484
B SEINFRA 1134 Li¥a BDE FERRD N 3,00 R3 1,68 | RE 807

B SEMFRA 035 |AGUARRAZ MIERAL L 100 |RS 17,18 | A5 ”—"*|
10.0 SERNFRA | @67 mmm o Mz 3% |Rs 10975 | ms 18513

Ceowarnio Minid ipal i Bbanilii e
o WA, ST Poono Entre Rios, Cend
CEP G2 FE0 000 — CRPEA D7 T5 2. 34300001 D8




Georgrno Municipai

O FUTUED :

Bat rité

& C 3R A

Frncz ain Moang, 5L Paloon Baker Hios, Cenira
CEP G MO0 — CPPEn® U 8 F. T4 AR

Le:]

i SIAPI 4343 Igmpﬁl:ﬂagxf.ﬁs mm?{ EHMETHG T UM 3,00 R 4.5’3:__#'; = 12E|
SUBTOTAL MATERLAIS RS 1.487,%0
1.0 SEMNFRA 0705 |CAMNHAQ COMERC. EQLP, CAGUINDASTE (CHR) H 2,00 R$ 126,25 | RS 252,58
20 SEINFRA GMI8  MAQLINA DE SOLDA ELETROFUSAD (CHR) 1.00 "3 1721 RS 1,72
10 BEMNFRA 0737 |ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHE} H 0,50 HS 021 | R§ 0,11
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS Ri 26441
1.0 EEINFRA 12312 |ELETRICISTA H 2.00 RE 20,77 | RS 41,54
2 SEMFRA 042  |AJUDANTE DE ELETRICISTA H 2,00 RE 18,77 | RS 13,54
i SEINFRA MET8  |SOLOADOR H 1,00 RS 2143 [ RS 21,43
T SEINFRA 0121 |ARMADCRIFERREIRD H 1,00 RS 20,77 | RS 20,77
SUBTOTAL DE MAD DE OBRA R§ 117,28
SUBTOTAL DO MATERIAL RS 1.487 50
SUETOTAL DOS EQUIFAMENTOS RE 25441
SUBTOTAL D4 MAD DE OBRA, RS 172
TOTAL SMPLES i 1.858,18
ENCARGOS S0CIAIS INCLUSD
SUBTOTAL COM DS ENCARGOS SOCIAIS RS 1.885,13
BOH 27,00 RE 501.98 |
l TOTAL GERAL RS 236117
["comr o Insialaglo de Suporte Estillzado/Ornamental padric Municiple, pars 4 lumindria, em posts AC, comprimento dé até 2060mm R§ 292430 |
MEM | TABELA | copico OESCRIGADINSUMOS UM COEF. | VALORUNIT. | VALOR TOTAL
10 SEINFRA E171 | TUBD AGO GALVANIZADC DE S0MM (2] M 1000 | RE 7102 | RS T10.20
20 SEMFEA 2165 |TUBO ACO GALVANIZADD DE 150MM (5] M 0,50 R3S 6524 | RS 132,82
iq SEINFRA 11872 |SOLDA S0X50 - KG KE 270 RS BZT3 | RS 1337
a0 SEMFRA | 10538 ﬁ*:;‘“f"";“ CALVANIZADA N 26. DESERV 0330 M M 400 |Rs 1388 | s 5582
50 SEMNFRA H737  [PRIMER SINTETICO L 1,50 R3 25,35 | RY 38,09
£0 SEINFRA 12500 |TINTA ESMALTE SINTETICO (2 CORES) L s00 RS 24,83 [ A% 124 65
70 SENFRA @2y \ZARCAD L 1,30 R3 22,56 | RS 2835 |
a4 SEINFRA 1346 (LDGA DE FERRO U 4,00 L 1.68 | R$ E76
=1 SEINFRA K035 |AGUARRAZ MINERAL L 1,00 RS 17,18 | RS 1718
10,0 SEMFRA iBsz9 WEWEWWE' Mz 5,00 R3 109,75 | RS 548,75
24 EINAPI 4343 m&g:ﬁﬂf:? qzm EHM!EEERED g N X ] RS 403 | RS 12,08
SUBTOTAL MATERIAIS R3 1.598,83
10 SENFRA 0705 |CAMINHAD COMERC. EQUIP, CIGLINDASTE (CHP) 2,20 RS 12629 | R5 27784
. 20 SEINFRA GIMIE | MAQUWA DE SOLDA ELETROFUSAD (CHR) 0,60 RS 1,72 | A% 1,38
30 BEBFRA 0737 |ESMERAHADERA IKDUSTRIAL [CHF) H 1.00 RS 021 | RS G.21
SUBTOTAL EQUIFAMENTOS RS .43
10 EEINFRA 312 |ELETRICISTA H 220 HS 0,77 | RS 45,60
20 SEMFRA 0042 |AJUDANTE DE ELETRICISTA H 2m RS 16,77 | RS 36.88
T SEINFRA HBTE  [SOLDADCR H 1.00 R3 1,43 | RE 241
40 SEMFRA 121 |ARMADORFERRERD H 1,00 AS 077 | A .77
SUBTOTAL DE MAD DE DERA R§ 124,78
SUBTOTAL DO MATERLAL RS 185853
SUBTOTAL DOS EQUIPAMENTODS RS Z70,43
SUBTOTAL DA MAD DE DBRA | % 124.?:
TOTAL SMPLES RS 2.303,14
EMCARGOS SOCIAIS INCLUSED
SUBTOTAL COM O ENCARGOS SOCIAIS RS 303,14
BOI 27,00% RE £21,88 |
| TOTAL GERAL HE 2824 58
Gireroe Mwrvoinol de Beond 4008
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OBJETO; MELHORIA NO ILLIMIN. O PUBLICA MNICIRIQ TURITE
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 082021 - ORSE 05,2021

~ MEMORIA DE CALCULD ]

L1 |

AV. FRANCISCO BRAGA FILHO - TRECHO 01 ]

Lumindria em LED para iluminagao publica - de 96V @& 100W UND ] 19,00 _J
Brago Estiizada/Omamental - 1 lumindria, instalado em dupla T, compriments de 2000mm | UND | 19,00

AV. FRANCISCO BRAGA FILHO - TRECHO 02

[Luminéria em LED para llurminacan pUblica - de S6W ai& 100w | UND [ 22,00 |

|Brago Estiizado/Omamental - 1 luminaria, instalado em poste duplo T, comprimenta de 2000mm | UND | 22,00 |
CE 258 E RODOVIARIA DE BATURI
UND | 24,00 |

Ig.lmlrtérta em LED para lluminagio piblica - de 96W até 100W
Suporte Estifzado/Omamental padrio Municiplo, para 1 luminania, em poste RC, comprimento de ata UND ] 600 |
2000mm E

Suporle Estilizade/Omamentsl padrac Municipio, para 2 lurminana, em posle RC, comprimento de até UND 100
2000mm i

Supore Estlizada/Omamental padrdo Municipio, para 4 luminana, em poste RC, comprimento de até UND 300
2000mm :

RUA CEL. PEDRO CASTELO - TRECHD 01

Lumin&ria em LED para iluminacio publica - de 150W UMD 18,00

Brago Estilizade/Omameantal - 1 luminana, insialado em posta duplo T, compriments de 2000mm UND 18,00

RUA CEL. PEDRO CASTELD - TRECHO 02, RUA SAD JOSE

Lumindria em LED para [luminagio piblica - da 50W até SBW UND 4,00
Lumninéria em LED para iluminacdo piblica - de 150W UND 11,00

Brago Mefdlico Galvanizade de 2000mm UND 4,00

Brago Estiizade/Omamental - 1 luminaria, instalado em poste dupla T, comprimenta de 2000mm UMD | 11,00 |
RUA CEL. PEDRO CASTELO, RUA VEREADOR FRANCISCO FRANCELING E PRACA DA MATRIZ

Luminariz em LED para iluminagao publica - de 50W a1é 58W UND | 1,00
Lumindria em LED para iluminacio pliblica - de 95V até 100W UMD 33,00
Lumingria em LED para iluminagdo pablica - de 150W UND 5,00

Brago Meldlico Galvanizado de 2000mm LUND 7.00

Brago Estilizado/Omamental - 1 lumindria, instzlads em poste dugla T, compriments de 2000 WD 5,00
Suporte Estilizade/Omamental padrao Municiplo, para 3 luminana, em poste RC, comprimenta de até

|2000mm UND 8,00

RUA MAJOR PEDRO CATAD E CE 256

Luminzria em LED pera luminegio plblica - de S6W até 100W | ) 32,00
Lumindra em LED para iluminacda publica - de 150W UMD 21,00

Brago Estillzado/Ornamantal - 1 luminaria, instalado em @ dupio T, comprimento de 2000mm UND 21,00
Suparte Estilizado/Omaments] padrao Municipia, para 4 lumindria, em poste RC, comprimento do ats

@ﬂumm UND £.00

RUA NOSSA SENHORA PALMAE P A DOS LEGISLADORES

Lumindsia em LED para ilumina iblica - da 50W ald SEW UND 3,00
Luminaria em LED pars iluminacéo publica - de SowW aig 100w UND 12,00

Brago Metdlico Galvanizado de 2000mm UMD 3,00

Suporte Estiizedo/Omamental padrac Munieipio, para 4 lumingria, em poste ARG, comprimenta de ata

2000mm UnD 3.00

TV. INTENDENTE BERNARDINO PROENCA, AV. DOM BOSCO E RUA SAQ PAULD

Lumningrig ém LED para iluminacao publica - da 50W até 58W UND B,00 = |
\Luringria em LED para lluminacio publica - de 15077 UMD 5,00
[Brago Metdlico Galvanizedo de 2000mm UND 13,00

TV. FRANCISCO MESQUITA PINHEIRD
|Lumingria em LED para iluminacan publica - da S6W 216 100V ] UND [ 6,00
[Brago Estilzado/Omamental - 1 luminaria, instalado am poste duplo T, comprmento de 2000mm | UND | 6,00 _|

Governo Munizipal de Botwnipd /CE
Prone dho Matriz, 5N, Peidoia Entee Bioy, Centra,
CEP: BEFE0-000 = ChPI n® 07 307.343,0001-08
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FUTURO AL..GRA

OBJETO: MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAQ PUBLICA NO MUNICIPIO DE BATURITE
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 06.2021 - ORSE 05.2021
| COMPOSICAO BDI
COMPONENTES DO BDI TAXA
RISCO-(R) 1,00%
DESPESAS FINANCEIRAS - ( DF ) 1,01%
ADMINISTRACAO CENTRAL - ( AC ) 5.28%
LUCRO-(L) 5.44%
TRIBUTOS - (1) 10,65%
SEGURD + GARANTIA - ( 5+G ) 0,25%
GRUPO A LUCRO TAXA
L LUCRO BRUTO 5,44%
TOTAL DO GRUPO "A" 5,44%
GRUPO B GARANTIA E DESPESAS INDIRETAS TAXA
S+G SEGURO + GARANTIA 0,25%
R RISCQ 1,00%
AC ADMINISTRACAO CENTRAL 3,63%
DF DESPESAS FINANCEIRAS 1,01%
TOTAL DO GRUPO "B" 5,89%
GRUPO C BENEFICIOS TAXA
Pl PIS 0.65%
CO COFINS 3,00%
IS ISS 3,00%
CPRB CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA SOBRE RECEITA
BRUTA 4,50%
| TOTAL DO GRUPO "C" 11,15%
TOTAL 27,00%
FORMULA BDI = f[fﬁ+{HC+fS+f[31}:ﬁ}]xf1+DF}x{1+L‘J} -1

Governo Municipol de Boturité/CE Filipe Virgoling T oc™2
Prago da Matriz. 5/N, Poldcio Entre Rios, Centro, cPF 2611523~ 2
CEP: 62.760-000 - CNPJ n° 07.387.343/0001-08 CREAZZET 041778548
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CBJETO: MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINAGAC PUBLICA NO MUNICIEIO OE BATURITE
TABELAS: SEINFRA 27.1 - SINAPI 06.2021 - ORSE 05.2021
| COMPOSIGAO ENCARGOS SOCGIAIS ]
TABELA 027.1 TABELA 027
céDIGo DESCRIGAD HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS | MENSALISTAS
% Yo % %
A ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
A1 INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SES| 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
AF SALARIO EDUCACAD 2.50% 2.50% 2,50% 2,50%
AT SEGURO ACIDENTE 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB FGTS B,00% B,00% 8,00% 8,00%
B ENCARGOS SOCIAIS C/INCIDENCIA DE A 44 41% 16,46% 44, 41% 16,46%
B1 DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17.84% 0,00% 17,845 0,002
B2 FERIADDS 371% 0,00% 3,71% 0,00%
B3 AUXILIDO ENFERMIDADE 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 13* SALARIO 10,80% 8.33% 10,80% B,33%
BS LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
EE FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56% 0,72% 0,55%
E7 DIAS DE CHUVA, 1,560 0,00% 1,55% 0,00%
BE AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
EE FERIAS GOZADAS 8,71% 6.73% B8, 71% B.73%
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
[ ENCARGOS SOCIAIS S/INCIDENCIA EM A 14,73% 11,38% 14,73% 11,38%,
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 5.40% 4,17% 5,40% 417%
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADD 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%
[e%] FERIAS INDENIZADAS 4,85% 3,75% 4 85% 3,75%
c4 DEPOSITO DE RECISAO S/JUSTA CAUSA 3,90% 3,01% 3.80% 3,01%
C5 INDENIZACAC ADICIONAL 0,45% 0,35% 0,45% 0,35%
B e = 7.91% 3,12% 16,82% 6.43%
D1 ggwgéugwcm DO GRUPO A SOBRE O 7.46% 277% 16.94% =
REINCIDENCIA DO GRUPO A SOBRE AVISO
(] PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO|  0.45% 0,35% 0,48% 0,37%
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO
TOTAL [A+B+C+D) 83,85% 47,76% 112,76% 71,07% |

Governa Municipal de Baturite/CE
Froga co Matriz, /N, Poldcia Entre Rics, Centra,

CEP: B2,760-000 — CNPJ n®

07387 343/0001-08
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MEMORIAL DESCRITIVO

INTERESSADO: GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
OBJETO: MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAQ PUBLICA NO MUNICIPIO DE BATURITE
PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: AV. FRANCISCO BRAGA FILHA - TRECHO 1

JULHO/2021
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2. INTRODUCAO:
2.1APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
PROJETO MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
BATURITE - Av. Francisco Braga Filho - Trecho 1 - contém o memorial descritivo e o
projeto de execucdo dos servigos de iluminagio.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

*« Via da ART e Oficio da Prefeitura;

* 2 Vias do Memorial Descritivo: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do orgdo interessado; calculo da queda de tensio e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relagdo dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracteristicas basicas; relacio com especificacdo
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados;

*2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacio do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e lumindrias; indicagdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforco e altura; tipos de luminérias e dos
respectivos bracos ou postes; poténcia, tipo e niimero de ldmpadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e segdo dos condutores utilizados; indicacio Georreferenciadas
da localizagdo da medigio; identificagio do ponto de entrega, identificando o codigo do

poste, suas coordenadas geogrificas x-y (utm/ups) e o nimero de fases a ser

conectado; identificacdo dos pontos de aterramento; identificacio dos pontos de
alimentagdo; padrio de medicdo; indicacdo do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacio dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes; informacdo do esforco resultante
dos cabos, equipamentos e lumindrias a serem instaladas; detalhes de fixacdo dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicacdo da posigdo
da lumindria e dos demais equipamentos da estrutura, distincia em relacdo a rede
secundaria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicagdo com uso compartilhado de postes); detalhar o modo de conexio do
neutro da lumindria ao neutro da rede de distribuicio na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa.

GOVERNG MUNICIPAL DE BATURITE
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2.2 DADOS DA OBRA:

Enderego: | Av. Francisco Braga Filho - Trecho 1

Municipio: | Baturité

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Governo Municipal de Baturité
Endereco: | Praca da Matriz, Paldcio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
CNPJ: 07.387.343/0001-08
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

Contratada: | Governo Municipal de Baturité
Endereco: | Praca da Matriz, Paldcio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
Contato: | (85) 99763-1986
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: | Gabriel Pires Assuncio Jtnior
Endereco: | Avenida Titiba, 1522 A, Q 16 - Vila Osmar
Municipio: | Timon - MA '
CREA: [ 353443 '
RNP: 1919207910
Telefone: | (86) 99970-1458
E-mail: gabrieljr.7@hotmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

[ Obra: [R$59.66817 |

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO : /rf(

0 Sistema elétrico de rede de distribuicio da Enel de Media Tensao a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicio ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa
Tensio podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensio nominal das redes de distribuicdo de Média Tensdo é de 13.800 Volts
entre fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensdo nominal das redes de distribuicdo de
Baixa Tensido é de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tahbela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA1
Sistema de Média Tensao (3fios)
- Tensio Nominal 13,8 kV
- Tensdo Maxima de Operacao 15 kV
- Nivel Bésico de Isolamento na Subestacao 110 kV
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicao 95 kV
- Capacidade de Interrupgdo Simétrica dos Equipamentos de 16 kA
Disjuncdo
Sistema de Baixa Tensao (dynl)
- Tensao do Sistema Trifasico 380V
-Tensdo Sistema Monofisico 220V
Transformador de Corrente para Prote¢do
- Corrente Secundaria 1/5A
~Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatidio e Tensdo Maxima do Enrolamento Secundario 10B200

Transformador de Potencial para Protegdo

GOVERMD MUNICIPAL DE BATURITE
ENG", Gahriet Pires Assungdo Jinlor
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4. PROJETO DE ILUMINACAO ,/4/

4.1 INTRODUCAO ik

O projeto de iluminagdo situado Av. Francisco Braga Filho - Trecho 1, BATURITE -

CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas e da Concessiondria de energia local, ENEL - Enel Distribuigdo CEARA,

bem como, manuais e especificacbes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar

confiabilidade e facilidade de percepcio visual, em fungdo dos critérios nivel e

uniformidade da iluminancia, grau de limitacio de ofuscamento, aparéncia e reprodugio

de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como modernizacdo tecnolégica e

eficientizacdo energética. A distincia do inicio da obra até a orla maritima é de 76,56
quilometros (513548,9520945),

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendagdes de

referéncia utilizadas:

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagao Piblica - Procedimento;
WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
Huminagdo Publica:

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicdo Aéreas de AT, MT e BT:

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas de Média e Baixa Tensio:

CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrugio de Extensio de Rede de
Distribuicao;

WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalagdes de lluminacdo Publica:
CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuicio Area de Média Tensio;
CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

GOVERNC MUNICIPAL DE BATURITE
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» (NS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicio Aérea /y
380/220V.

As informagbes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminacio piblica da Av. Francisco Braga
Filho - Trecho 1, Baturité-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste
Memorial € obrigatéria para o construtor e para os responsaveis pela execu¢do das
instalagdes. E importante observar durante a execucdo, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as consideracdes contidas neste documentao.

4.20BJETIVO

Modernizar o sistema de iluminacdo piblica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminincia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminacio puiblica da Av. Francisco Braga Filho

- Trecho 1, Baturité-CE, foram utilizadas luminarias LED 96W.

5. CALCULOS TECNICOS
5.1Queda de tensio

Foi realizado célculo de queda de tensdo em relacio aos transformadores T1
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual seri ligada a caixa de medigao. O calculo

encontra-se na Tabela 2.

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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Tabela 2 - Calculo da Queda de Tensdo

QUEDA DE TENSAD
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAOD
CIRCUITO |PESIG. | COMP. [ DISTR. [ACUMUL. [ TOTAL| mm® | UNIT. (%) | TRECHO (%) | TOTAL (%)
A B C D E F G H 1
T101 | 40 | 0104 | 0939 | 0396 | AMOS0T | 0,0500 0,020 0,020
0102 | 35 |oo000| 0835 | o292z | amosor | 00500 0,015 0,034
02.03 | 35 0,000 0,730 0,256 AMODSOT 00500 0,013 0,047
03.04 | 21 | o000 | 0417 | 0088 | ANOOS | 00994 0,009 0,056
04.05 45 0,000 0313 0,141 ANOD4 00994 0,014 0,070
05.06 | 45 | 0,000 | 0209 | 0,094 | ANOOS | 00994 0,009 0,079
0607 | 50 | o000 | o104 | 0052 | ANOOS | 0,099 0,005 0,084
03.08 | 15 | 0,000 | 0209 | 0031 | AN0OO4 | 0,099 0,003 0,088
08.09 | 50 | 0000 | 0104 | 0052 | ANOO4 | 00994 0005 [ 0083
. T1.10 35 0,104 0,939 0,347 AMODSOT 0,0500 0,017 0,017
1011 35 0,000 0,835 0,252 ANDO4 0,0994 0,029 0,046
1112 | 30 | 0,000 | 0730 | 0219 | ANOD0O4 | 00994 0,022 0,068
(1213 | 40 | 0000 | 0626 | 0250 | ANOO4 | 00994 0,025 0,093
1314 | 40 | 0000 | 0522 | 0209 | ANOO4 | 00992 0,021 0,114
1415 | 40 | 0000 | 0417 | 0167 | Anoo2 | 0,099 0,017 0,130
1516 | 40 | 0000 | 0313 | 0125 | ANOO4 | 0,0994 0,012 0143 |
(1617 | 40 | 0000 | 0209 | 0083 | ANO0s | 0,099 0,008 0,151
1718 | 40 | 0000 | 0104 | 0,042 | ANOO4 | 0,0994 0004 | 04550

5.2 Demanda

Realizou-se o calculo da demanda gerada pela instalagdo prévia das luminarias

96W. Responsaveis pela iluminagdo da rua, pracas e passeios. Os calculos estdo

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Célculo da demanda em relagdo ans pontes a jusante da medigio

TOTAL DE CONSUMIDORES | .
POT. LPS DEl;[:.NDA LIGADOS NO TRAFD 1 | © CLIENTES £(Cic DEM. MAX.
+ DE IP POR DIVERSIFICADA
POSTE | prator | FP |  posTE N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS ':‘ 32} POR POSTE -DMP
(KW) DIF{KVA) MONO DEMANDA TRIF DEMANDA ( (Kva)
(KVA) (KvA)
T1 0,096 |092 0,104 0 0,357 0,993 0 0,104
1 0,09 | 092 0,104 0 0,357 0,993 0 0,104
] 0,09 092 0,104 0 0,357 0 0,993 o 0,104

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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3 0,09 |092] 0104 0 0,357 0 0,993 o | 0,104
4 0096 |092] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
5 0096 |092 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
6 009 |092] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0104 |
7 009 |o09z| 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
8 0,096 0,92 0,104 1] 0,357 0 0,993 i) 0,104
9 009 |092] 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 | 0096 |o92] o104 0 0,357 0 0,993 o 0,104
11 | 0096 |092] o104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
12 0,096 0,92 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
13 | o096 [092] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 | 0096 |092] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 0,096 0,92 0,104 L] 0357 L] 0,993 {0 0,104
16 | 009 |o092] 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 | 009 [o9z] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
18 | 009 |092] 0104 0 0,357 D 0,993 0 0,104

CARGA TOTAL (kVA) 1,98

Obs: Foi adotado o nivel "B" {Tabela 17 WEKI-OMER-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes Monofisicos e nivel "C”
(Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE | para clientes trifisicos,

Tabela 4 - Calculo da demanda em relacio aos pontos a montante da medicio

Poténcia das Luminarias Existente - Trafo 1

Poténcia | Poténcia Poténcia Tipo de Poténcia Fitor de
Limpadas | Reator Lampadas{W)+ uant. . d
(‘I:U W) Eemwﬁﬂ Limpada Q Ativa [KW) Poténcia Demanda (KVA)
150 23 173 VFM 16 277 1,92 1,44
250 23 273 VPM 3 082 09z 0,89
TOTAL: 233
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia | Poténcia Poténcia
Tipo de Poténcia Fator de
Limpadas | Reator | Lampadas(W)+ Quant. f Demanda {KV4)
W) W) Reator Lampada Ativa [KW) Poténcia
96 1] 94 LED 19 1,82 192 0,95
TOTAL: 0,95
Redugdo da Carga Instalada (kVA): | 1,38

GOVERNG MUNICIPAL DE BATURITE
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO L 24 ,‘f
6.11luminacio Unilateral: NS

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulages
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 6,0 m.

Espagamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinagio das lumindrias: 5°

Tipo de lumindria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com corpo em aluminio injetado &
alta pressio composta por LED's de poténcia brances com temperatura de cor de
S000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
llumindncia Média (Emed) = 16 lux;

Humindncia Minima (Emin) = 11 lux;

llumindncia Mixima (Emax) = 24 lux:

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,671.

GOVERNC MUNICIPAL DE BATURITE
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7 LISTA DE MATERIAIS . /4(

) LISTA DE MATERIAIS
DESER[Cﬁﬂ DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96W 19 uni
RELE FOTOELETRICO 19 uni
CONECTORES 38 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 19 uni
CABO PP (2x2,5mm?) 67 m

8 SISTEMA DEILUMINACAO

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrio da concessionaria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagio de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 lumindrias com avango de 500 a 2000mm, bracos decorativos
de 2000 mm. Lumindria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com luminaria LED
96W e fluxo luminoso >=12.900 Im, luminaria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000
Im. As poténcias das lumindrias podem variar em virtude do constante avanco
tecnolégico de eficientizagio com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos
luminosos definidos. As lumindrias devem conter pelo fabricante a garantia
minima de 05 (cinco) anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. 0O

acionamento das luminarias seré feito a partir de relés fotoelétricos.
SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas ndo energizadas serdo aterradas (postes, luminarias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da

caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do

cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a lumindria no topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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O sistema de aterramento adotado estd de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES /ié 9,

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

¥ 0s equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservacio, além
de ser efetuada uma manutengio completa (aprumo, pintura, conforme
especificacoes técnicas, reaperto de conexbes, substituicio de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida ntil;

v Sera de responsabilidade do instalador a verificagio em campo do cadastro

apresentado, ndo sende admitidas reclamagdes posteriores.
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servigos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacdo detalhada, contendo estes e
todos os outros servigos necessirios 3 perfeita execugdo da obra e submeter a

programacdo a aprovagdo do Governo Municipal de Baturité.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

v" Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicio de equipamentos.
v" Equipamento a Desativar:
v Desligar o alimentador das lumindrias;
¥ Retirar as lumindrias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
0u que seja necessario para a execugdo do servico, desde que tenha autorizacio
prévia da concessiondria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
¥ Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a nio comprometer sua

vida Gtil com a armazenagem ou transporte;

GOVERND MUNICIEAL DE BATURITE
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12 SISTEMANOVO

v Solicitar junto & concessiondria de energia, caso haja, a interligacio da medicdo no
ponto indicado em planta;

v' Implantagdo das lumindrias e acessérios. Para instalagdes proximas as vias podera
Ser necessario interromper o trinsito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com os Orgdos competentes esta interrupc¢io e locar no servico o
numero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servico seja feito de
modo agil;

¥ Langamento dos alimentadores interligando as lumindrias aos seus respectivos
quadros de protegdo;

v Teste e ativagdo definitiva das luminarias.
12.1 SERVICOS FINAIS

v" Substituicdo dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas lumindrias gquanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

v Atualizacdo dos desenhos (“as-built"), conforme executado em campo.
13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntirio, ou qualquer
omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servicos em vias piblicas, a empresa instaladora devers
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e
em dias ndo dteis, bem como sinalizacdo de via, recomposicao de pavimentacdo,
interface com os orgdos oficiais para liberagcio de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacio dos servigos é por preco global, a empresa

instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, ndo sendo

GOVERND MUMNICIPAL DE BATURITE
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‘permitidas reclamacdes posteriores. /I/

A instaladora devera manter no canteiro de servigos, em bom estado, uma cdpia dos
desenhos e especificagbes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizagao.
A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificagtes de projetos realizados

em obra: “as built".

Deverdo ser observadas na execucdo das instalagctes todas as recomendagdes da
Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionarias de
Servigos Puablicos e as especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacao, além de legislacio vigente aplicdvel, tanto Municipal como Estadual e
Federal,

Todas as instalacdoes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execucdo dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servicos de
lluminacgdo Publica, incluindo manutencdo e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterraneo, inclusive atestados de servigos de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para gue um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligacao entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverdo
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser

submetidos & tracdao maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
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se a instaladora/montadora pelos eventuais danos &s caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

O langamento e enfiacio dos cabos deverio ser efetuados com os mesmaos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metdlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos 3

isolacdo termopldstica dos cabos (talco com 4gua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverao ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, nio

podendo ser submetidas aos esforgos mecinicos de puxamento dos mesmos.

Nas redugdes de bitola dos cabos e derivacées deverido ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverio ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

v Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

¥ Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

v Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a tltima
espira;

v Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imével até que a solda se solidifique;

¥" Recobrir emenda com fita isolante de auto fusio (EPR} de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

v" Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo 0 mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor
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principal.
As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensio deverdo ser feitas nos -ine'i_h(;.rﬂs
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e otima condutividade elétrica.
As emendas deverido ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, nio devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.
Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢io de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das lumindrias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protegao contra corrosao.

A aquisicdo dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagdo em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pecas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos apés a aprovagio da
Fiscalizacdo.

A aceitagio de material similar aos especificados ficara condicionada a aprovagao da

Fiscalizacdo.
15 SUPORTES METALICOS

0 projeto apresenta diversos detalhes de elementos metdlicos para fixagdo de
luminarias. Todos eles deverdo ter suas dimensdes verificadas em campo, apos a locagao
das estruturas. Também, deverio ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensoes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soldas.
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Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quen E‘;.'a;:.iﬁ's -

jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificaces técnicas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.

Muodelo: Brago Decorativo

Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 lumindria

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 lumindrias

\ i ———
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 lumindrias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 4 luminarias

—

Modelo: Lumindria Decorativa

em Poste de Ferro
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Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias
16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Av. Francisco Braga Filho -

Trecho 1 como vias de classe de iluminagdo V3.

Tabela 1 - lluminincia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacao
Classe de lluminancia média minima Eqegmin | Fator de uniformidade minimo |
iluminacao fux U= Emin/Emed
V1 ' 30 0.4
Wz 20 03
V3 15 0.2
| V4 10 0.2
O :
! Va 5 0.2 ;
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Tabela 2 - Requisitos de luminéncia e uniformidade /J/
Classe de iluminagao | Lmed Yo li" : SR
i 200 | 040 | 070 | 10 05 |
vz 1,50 0,40 070 | 10 05
V3 | 1,00 | . 040 i 0,70 10 0.5 )
va | 075 | 040 ot [ 1 -
V5 0,50 0,40 0.60 15 -
Tmev:i luminancia .me:lia: Up: uniformidade gT:rbaI: UL unilormidadea Jung;udmai: Tt incrementa linear il
MOTA 1 Os critérios de Tie S sao orientalivos, assim como as classe V4 e Vs
| NOTAZ  As classes V1, V2 e V3 sao obrigaténias para a luminincia.

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de Ilu minagdo V3), verifica-se
atraves das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de llumindncia Média Minima (Emed,m{n) ndo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a luminaria LED de
96W nos postes com 9 metros, com I[lumindncia Média (Emed) = 16 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,671. Comparande com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminacdo

adequada, confidvel e de ficil percepgio visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execugdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto n3o devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagao do Projetista.

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas, pois o bom funcionamento das instalagdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagodes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geométricas da rodovia. Na divida com relagdo a locagdo exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e os responsdveis pela Fiscalizacdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
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INTERESSADO: GOVERNO MUNICIFAL DE BATURITE
OBJETO: MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAOQ PUBLICA NO MUNICIPIO DE BATURITE
PROJETO / LOCALIDADE BENEFICIADA: AV. FRANCISCO BRAGA FILHA - TRECHO 2
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2. INTRODUCAO:
2.1APRESENTACAO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - MEMORIAL DESCRITIVO, aborda
especificamente o PROJETO DE ILUMINACAO e é parte integrante da ELABORACAO DO
FROJETO MELHORIA NO SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA NO MUNICIPIO DE
BATURITE - Av. Francisco Braga Filho - Trecho 2 - contém o memorial descritivo e 0
projeto de execugdo dos servigos de iluminagio.

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:

» Via da ART e Oficio da Prefeitura;

¢ 2 Vias do Memorial Descritive: Endereco e telefone do engenheiro eletricista
responsavel e do 6rgao interessado; cilculo da queda de tensio e da demanda na
rede secundarista; estimativa da carga; relacido dos materiais empregados na obra,
discriminando todas as suas caracterfisticas bisicas: relacdo com especificacio
resumida e quantidade de todos os materiais utilizados:;

*2 Vias da Planta Baixa: Detalhes e localizacio do logradouro a ser iluminado,
contendo os postes e lumindrias; indicagdo dos cédigos dos postes e suas coordenadas
geograficas x-y (utm/ups) indicando tipo, esforgo e altura; tipos de lumindrias e dos
respectivos bragos ou postes; poténcia, tipo e niimero de lampadas; fator de poténcia;
tipo de comando; tipo e secio dos condutores utilizados; indicacdo Georreferenciadas
da localiza¢do da medigdo; identificagdo do ponto de entrega, identificando o cédigo do
poste, suas coordenadas geogrificas x-y (utm/ups) e o nimero de fases a ser
conectado; identificacdo dos pontos de aterramento: identificacdo dos pontos de
alimentacdo; padrio de medicio; indica¢do do balanceamento das fases quando a
alimentacdo for trifasica; identificacdo dos cédigos dos postes dos transformadores
existentes, no caso de alimentacdo a partir destes: informagdo do esforgo resultante
dos cabos, equipamentos e lumindrias a serem instaladas; detalhes de fixacio dos
equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral do poste com indicagdo da posicio
da lumindria e dos demais equipamentos da estrutura, distincia em relacdo a rede
secunddria da ENEL, ao solo e das redes das demais ocupantes (empresas de
telecomunicacdo com uso compartilhado de postes); detalhar 0 modo de conexdo do
neutro da lumindria ao neutro da rede de distribuicdo na planta do projeto, seja
através de desenho ou nota explicativa,

GOVERND MUMICIPAL DE BATURITE
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2.2 DADOS DA OBRA: /y

Endereco: | Av. Francisco Braga Filho - Trecho 2

Municipio: | Baturité

2.3 DADOS DO INTERESSADO:

Interessado: | Governo Municipal de Baturité
Endereco: | Praca da Matriz, Paldcio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
CNPJ: 07.387.343,/0001-08
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.4 ELABORACAO

Contratada: | Governo Municipal de Baturité
__Endereco: | Praca da Matriz, Palicio Entre Rios, S/N - Centro
CEP: 62760-000
Municipio: | Baturité-CE
Contato: | (85) 99763-1986
E-mail: prefeitura@baturite.ce.gov.br

2.5 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO:

Engenheiro: | Gabriel Pires Assuncio Jdnior
Enderego: | Avenida Titba, 1522 A, Q16 - Vila Osmar
Municipio: | Timon - MA
CREA: 353443 I
RNP: 1919207910
Telefone: | (86) 99970-1458
E-mail: gabrieljr.7@hotmail.com

2.6 COMPOSICAO DE CUSTOS:

| Obra: [ RS 69.089,46 |

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

/SR
A

0 Sistema elétrico de rede de distribuicdo da Enel de Media Tensdo a 03 (trés) fios,
transformadores de distribuicio ligados em Delta-Estrela aterrado e redes de Baixa

Tensio podendo ser trifasico ou monofasico.

A tensdo nominal das redes de distribuicio de Média Tensdo é de 13.800 Volts

entre fases e 13.800/+/3 volts fase-terra. A tensio nominal das redes de distribuicio de
Baixa Tenséo & de 380 volts entre fases e 220 volts fase-neutro, conforme tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Sistema da ENEL.

Caracteristicas Enel
Frequéncia 60Hz
N2 de Fases 3
Classe de Agressividade Ambiental(NBR 6118) NOTA 1
Categoria de Corrosividade da Atmosfera (NBR 14643) NOTA1
Sistema de Média Tensdo (3fios)
- Tensio Nominal 13,8 kV
- Tensdo Maxima de Operagdo 15kV
- Nivel Bisico de Isolamento na Subestacio 110 kV
- Nivel Basico de Isolamento no Sistema de Distribuicio 95 kv
- Capacidade de Interrupg¢do Simétrica dos Equipamentos de 16 kKA
Disjuncio
Sistema de Baixa Tensdo (dyn1)
- Tensdo do Sistema Trifasico 380V
-Tensdo Sistema Monofasico 220V
Transformador de Corrente para Protecdo
- Corrente Secundaria 1/5A
- Fator de Sobrecorrente 20
- Classe de Exatiddo e Tensdo Mixima do Enrolamento Secundirio 10B200

Transformador de Potencial para Protecao

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE




i ;.:-. < £
4. PROJETO DE [LUM]NAC&H , L 1/_’__{)} ,,7)
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4.1 INTRODUCAO

O projeto de iluminagdo situado Av. Francisco Braga Filho - Trecho 2, BATURITE -
CE, foi elaborado obedecendo as Normas Técnicas da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas e da Concessiondria de energia local, ENEL - Enel Distribuicio CEARA,
bem como, manuais e especificagdes técnicas de fabricantes, de forma a assegurar
confiabilidade e facilidade de percep¢do visual, em funcio dos critérios nivel e
uniformidade da iluminancia, grau de limitacio de ofuscamento, aparéncia e reprodugio
de cor, efetividade da orientagdo visual, assim como modernizacio tecnologica e
eficientizacdo energética. A distincia do inicio da obra até a orla maritima é de 76,46
quilometros (512883,9521083).

A seguir, encontram-se relacionadas, as principais Normas e Recomendacdes de
referéncia utilizadas:

* NBR5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) - lluminagio Piblica - Procedimento;

e WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Fornecimento de Energia Elétrica para
lluminacao Piblica;

* WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacio de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuigdo Aéreas de AT, MT e BT;

* (CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-03 - Critérios de Projetos de Redes de
Distribuigdo Aéreas de Média e Baixa Tens3o;

* CNS-OMBR-MAT-19-0279-EDBR - Autoconstrugdio de Extensio de Rede de
Distribuigao;

* WKI-OMBR-MAT-18-0060-EDCE - Rede de Distribuicdo Aérea de Média e Baixa
Tensao;

* (NS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalacdes de lluminagio Piblica;

* CNS-OMBR-MAT-18-0135-EDBR - Rede de Distribuiciio Area de Média Tensao;

* CNS-OMBR-MAT-18-0136-EDBR - Rede Aérea Compacta;

GOVERND MURICIFAL DE BATURITE
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* CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundria de Distribuico Aérea j o

380/220V.

As informacGes contidas neste Memorial Descritivo complementam as pranchas
relativas ao Projeto de Melhoria da rede de iluminagio pablica da Av. Francisco Braga
Filho - Trecho 2, Baturité-CE. Por ser um complemento do Projeto, a leitura deste
Memorial é obrigatéria para o construtor e para os responsaveis pela execucdo das
instalagées. E importante observar durante a execugdo, os detalhes e notas explicativas

nas plantas e as consideragdes contidas neste documento.

4.20BJETIVO

Modernizar o sistema de iluminagio piblica com a utilizacdo de tecnologia LED,
fornecer niveis adequados de iluminincia dentro das possibilidades dos locais, de acordo
com as caracteristicas estruturais e geométricas do local da obra, considerando aspectos

econdmicos, estéticos, de seguranca e conforto.
4.3 CONSIDERACOES GERAIS

Para o Projeto de Melhoria da rede de iluminagdo publica da Av. Francisco Braga Filho

= Trecho 2, Baturité-CE, foram utilizadas luminarias LED 96W,
5. CALCULOS TECNICOS
5.1Queda de tensio

Foi realizado calculo de queda de tensdo em relacdo aos transformadores T1 e T2
(verificar Volume 3 - Planta Baixa), ao qual sera ligada a caixa de medicio. O cilculo

encontra-se na Tabela 2.

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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Tabela 2 - Cilculo da Queda de Tensio

QUEDA DE TENSAOQ
TRECHO CARGAS CONDUTOR QUEDA DE TENSAO
DESIG. | COMP. | DISTR. | ACUMUL. | TOTAL mm? UNIT. (%) | TRECHO [%) | TOTAL (%)
CIRCUITO — - . ” = " = G H I

Ti01 | 21 | 0104 | 0939 | 0208 | AMOSOT | 0.0500 0,010 0,010
0102 | 35 |0000 | 0835 | 0292 | AmosoT | 00500 0,015 0,025
0203 | 40 | 0000 | 0730 | 0292 | AMosor | 00500 0,015 :
0304 | 38 | 0000 | 0417 | 0159 | AMOSOT | 00500 0,008 0,048

1 T1.05 | 40 | o000 | 0313 | 0125 | AMOSOT | 00500 0,006 0,006
0506 | 50 | 0,000 | 0209 | 0104 | AMOSOT | 0,0500 0,005 0,011
06,07 25 0,000 0,104 0,026 AMOSOT 0,0500 0,001 0.013
o508 | 17 | 0000 | 0209 | 0085 | AMOSOT | 0,0500 0,002 0,015
0609 | 13 | 0,000 | 0104 | 0,014 | AMOSOT | 00500 0001 | apis
TZ2.10 50 0,104 0,313 0,183 AMOS0T 0,0500 0,009 0,009
1011 | 50 | 0000 | 0209 | 0,04 | AN0Os 0,0994 0,010 0,019
1112 | 58 | 0,000 | 0,104 | 0061 | ANOO4 0,094 0,006 )
T213 | 40 | 0000 | 0835 | 0334 | AMOSOT | o0,0500 0,017
1314 | 55 | 0,000 | 0730 | 0,402 | ANoO4 0,0994 0,040

2 1415 | 70 | 0000 | 0417 | 0292 | ANOD4 | 0,0092 0,029
1516 | 25 | 0,000 | 0209 | 0052 | AMOZ5T | 0.0880 0,005
1617 | 33 | 0000 | 0104 | 0034 | AMO25T | 00880 0,003
1418 | 22 | o000 | 0104 | 0,023 | ANDD4 0,0994 0,002
1419 | 27 | 0000 | 0104 | 0028 | ANoO4 | 00994 0,003

| 1520 | 15 | 0000 | 0104 | 0016 | ANDD4 0,0954 0,002
5.2 Demanda

Realizou-se o cdlculo da demanda gerada pela instalacdo prévia das luminarias

96W. Responsdveis pela iluminagio da rua, pragas e passeios. Os cdlculos estio

evidenciados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 - Cilcuio da demanda em relaciio aos pontos a jusante da medicdo

TOTAL DE CONSUMIDORES
POT. LPS EEB;I:NDA LIGADOS NO TRAFO 1 0 CLIENTES ¥(Cic DEM. MAX.
+ : IP POR ¢ | DIVERSIFICADA
POSTE] ool | P2 | Vnacre. Ne DE CONSUMIDORES LIGADOS Rl | o nn
(KW) DIP(KVA) DEMANDA DEMANDA | (kVA) (KVA) g
MoNO | Wy | TRIF| DR
Ti 009 |092] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
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/& 4

x

0,104

1 0.0% | 092 0,104 0 0357 ] 0,993 a
z 0,0%6 | 052 0,104 0 0,357 0 0,993 a 0,104
3 00% [092 0,104 1] 0357 0 0,993 1] 0104
4 0,09 [ 092 0,104 a 0,357 0 0,993 ] 0,104
5 0096 (092 0,104 0 0,357 1] 0,993 ] 0,104
6 0,096 [092 0,104 0 0,357 a 0,993 0 0,104
T 0098 (092 0,104 ] 0,357 a 0,993 ] 0,104
g 0,095 0,92 0,104 0 0,357 0 0,953 1] 0,104
9 009 | 052 0,104 o 0357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL (kva) 1,04

Obs: Fol adotado o nivel "B” (Tabela 17 WEI-OMBR-MAT-18-0060-EDLCE ) para clientes Monofisicos e nivel C"
[Tabela 17 WEI-OMBE-MAT-18-0060-EDCE ) para clientes trifisicos.

POT. LPS DEMANDA Tﬂﬁ;;gg;: NOTRAFO 1 | O CUENTES S(cic | _ DEM.MAX.
POSTE | oormon | FP ”Eéﬂ-&“f“ N2 DE CONSUMIDORES LIGADOS [T::ﬂ P%ﬂ?;g‘;_‘:,’:‘:p
(KW) DIP(KVA) [ T DEMANDA | T DEMANDA ) (KVA)
(KVA) (KVA)
T2 | 009 |09z 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
10 | 009 |o9z| 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
11 | 009 [092] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
N 12 0,096 092 0,104 0 0,357 i 0,993 0 0,104
13 | o009 |092| o108 0 0,357 0 0,993 0 0,104
14 (L0986 092 0,104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
15 | o009 |09z 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
16 | 0096 [092] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
17 | o009 |092| 0104 0 0.357 0 0,993 0 0,104
18 | o009 [092| o104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
19 | o009 |o9z] 0104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
20 | 009 |0s2| o104 0 0,357 0 0,993 0 0,104
CARGA TOTAL [KVA) 125

Obs: Foi adotado o nivel "B” (Tabela 17 WKI-OMBR-MAT-1 8-0060-EDCE ) para clientes Monofisicos e nivel "C"
[Tabela 17 WEI-OMER-MAT-18-0060-EDCE | para clientes trifasicos.

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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Tabela 4 - Calculo da demanda em relagao aos pontos a montante da mediyi&/l{

Poléncia das Lumindrias Existente - Trafo 1
Poténcia | Poténcia Poténcia
. i Tipo de Poténcla Fator de
Limpadas | Reator | Limpadas[W)+ i Quant. Demanda [(KVA)
(W) w) Reator Lampada Ativa (KW) Poténcia
150 23 173 VPM 6 1,04 1.92 0,54
250 23 273 VPM 4 1.09 0,92 1,19
TOTAL: 1,73
Poténcia das Luminarias a ser Instalada - Trafo 1
Poténcia | Poténcia Poténcia X 2
Tipo de Poténcia Fator de
Limpadas | Reator | Lidmpadas{W)+ Quant. i Demanda (KVA]
W) w) Reator Limpada Ativa [KW) Poténcia
96 ] 96 LED 10 0,95 1,92 0,50
TOTAL: 0,50
Reducdo da Carga Insialada (kVA): | 123
Poténcia das Lumindrias Existente - Trafo 2
Poléncia | Poténcia Poténcia Tipe de o Batocd
ldimpadas | Reator Limpadas(W)+ uant. g il i
(W) (W) Riator Lampada Q Ativa (KW) Poténcia emanda (Kva)
70 14 B4 VPM 8 0,67 192 0,35
150 23 173 VPM 4q 0.69 092 0,75
TOTAL: 110
Poténcia das Lumindrias a ser Instalada - Trafo 2
Poténcia Poténcia Poténcia Tipe de Poténci Fator d
Limpadas | Reator | Limpadas{W)+ 2 Quant. g alorde | pemanda (KVA
(W) (W) Reator Limpada Ativa (KW) Poténcia (K¥A)
96 1] 94 LED 12 1,15 1,92 0,60
TOTAL: 0,60
| Redugio da Carga Instalada (kvA): | 050 ]

GOVERND MUNICIPAL DE BATURITE
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6 ESTUDO LUMINOTECNICO

6.1 Huminacdo Unilateral:

Os dados técnicos encontram-se abaixo e, igualmente utilizados, nas simulacdes
efetuadas.

Tipo de instalagdo: Posicionamento unilateral (todas as lumindrias colocadas uma ao
lado da outra);

Largura média das pistas: 6,0 m.

Espacamento médio entre postes: 35,0 m;

Tipo de estrutura: Postes DT;

Comprimento dos Bragos (ponteiras): 2,0 m;

Inclinacio das lumindrias: 5%

Tipo de luminaria: Luminaria a LED, poténcia de 96 W, com carpo em aluminio injetado 3
alta pressdo composta por LED's de poténcia brancos com temperatura de cor de
S000K/4000K, montados em placa de circuito metalizada (aluminio), que oferece menor

resisténcia;

Luminaria a LED 96 W, altura do poste 9 metros
llumindncia Média (Emed) = 16 lux:
Huminancia Minima (Emin) = 11 lux;
lluminancia Mdxima (Eméax) = 24 lux:

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,671.

GOVERND MUNICIFAL DE BATURITE
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7 LISTA DE MATERIAIS ./‘y |

LISTA DE MATERIAIS
DESCRICAOQ DO MATERIAL QUANTIDADE
LUMINARIA LED 96W 22 uni
RELE FOTOELETRICO 22 uni
CONECTORES 44 uni
BRACO DECORATIVO Z000mm 22 uni
CABO PP (2x2,5mm?) 77 m

8 SISTEMA DEILUMINACAQ

Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram previstos os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico:

Poste de concreto existente do padrio da concessiondria, poste de ferro
engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagio de suporte topo decorativo e/ou
simples para 1, 2, 3 e 4 lumindrias com avango de 500 a 2000mm, bracos decorativos
de 2000 mm. Luminaria LED 58W e fluxo luminoso >=8.200 Im, com luminéria LED
96W e fluxo luminoso >=12.900 Im, lumindria LED 150W e fluxo luminoso >=20.000
Im. As poténcias das luminarias podem variar em virtude do constante avanco
tecnoligico de eficientizacdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos
luminosos definidos. As lumindrias devem conter pelo fabricante a garantia
minima de 05 (cinco) anos, assim como registro no INMETRO, PROCEL. O

acionamento das lumindrias sera feito a partir de relés fotoelétricos.
9 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Todas as pecas metdlicas nio energizadas serdo aterradas (postes, lumindrias,

reatores, etc).

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste serd conectada ao condutor terra do
cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem a luminaria no topo do

poste. Deverad ser utilizado para tal solda exotérmica ou conector apropriado.
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10 SISTEMAS EXISTENTES i_. /Jf

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remanejados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus estados de conservagio, além
de ser efetuada uma manutengio completa (aprumo, pintura, conforme
especificages técnicas, reaperto de conexdes, substitui¢do de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acréscimo de vida util;

¥ Sera de responsabilidade do instalador a verificacgdo em campo do cadastro

apresentado, nao sendo admitidas reclamagdes posteriores.
11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados, ficando sob a
responsabilidade do instalador elaborar uma programacao detalhada, contendo estes e
todos os outros servicos necessdrios i perfeita execucio da obra e submeter a

programagao a aprovagdo do Governo Municipal de Baturité.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

v" Programar junto com a ENEL os desligamentas caso necessarios na rede de energia
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substituicio de equipamentos.
v" Equipamento a Desativar:
¥ Desligar o alimentador das lumindrias;
¥ Retirar as luminarias, postes e demais equipamentos conforme indicados em planta
Ou que seja necessario para a execugdo do servico, desde que tenha autorizacao
prévia da concessiondria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;
v" Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a nio comprometer sua

vida dtil com a armazenagem ou transporte;

GOVERNG MUMICIPAL DE BATLIRITE
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12 SISTEMANOVO A

v

v

Solicitar junto a concessiondria de energia, caso haja, a interligagdo da medigio no
ponto indicado em planta;

Implantagdo das lumindrias e acessorios. Para instalactes proximas as vias podera
ser necessdrio interromper o triansito em uma ou mais pistas. Cabera ao instalador
programar com 0s Orgaos competentes esta interrup¢do e locar no servigo o
nimero de profissionais e equipamentos suficientes para que o servigo seja feito de
modo agil;

Lan¢amento dos alimentadores interligando as luminarias aos seus respectivos
quadros de protecao;

Teste e ativacao definitiva das luminarias,
12.1 SERVICOS FINAIS

Substitui¢do dos trechos afetados tanto na instalacdo das novas lumindrias quanto
na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

Atualizacdo dos desenhos (“as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntdrio, ou qualquer

omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execucdo de servicos em vias publicas, a empresa instaladora devera

prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos trabalhos noturnos e

em dias ndo dteis, bem como sinalizagdo de via, recomposicio de pavimentacio,

interface com os oOrgdos oficiais para liberagio de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratacdo dos servicos é por preco global, a empresa

instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, nio sendo
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A instaladora deverd manter no canteiro de servicos, em bom estado, uma cépia dos

‘permitidas reclamacdes posteriores.

desenhos e especificacoes para devido acompanhamento por parte da Fiscalizacao.
A instaladora se responsabilizara pelo registro das modificacées de projetos realizados

ermn obra: "as built".

Deverao ser observadas na execucao das instalacoes todas as recomendacbes da
Associacfio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessionérias de
Servigos Publicos e as especificagfes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo
de aplicacdo, além de legislagdo vigente aplicdvel, tanto Municipal como Estadual e
Federal.

Todas as instalagoes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um conjunto fisico de boa aparéncia.
A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugdo dos servigos e possuir em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminagdo Piblica, incluindo manuten¢do e obras, com fornecimento de material, em
redes de alimentagdo aéreo e/ou subterrdneo, inclusive atestados de servicos de

complexidade tecnologica e operacional equivalente ou superior.
13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/PADRONIZACAO DE CORES

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou com cor adequada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associado a uma mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1kV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem e o topo do poste deverio
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou C, de acordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecinicos, nio deverdo ser

submetidos & tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-
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se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as caracteristicas ﬁ_sic;#e;’qﬁ. /
elétricas do condutor. ;

0 lancamento e enfiacdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos
acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a girar livremente sobre
cavaletes metdlicos.

A fim de facilitar o processo de enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes indcuos 2

isolagdo termoplastica dos cabos (talco com dgua ou vaselina neutra).
13.2 EMENDAS E CONEXOES

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de lancamento dos cabos, nio

podendo ser submetidas aos esforcos mecanicos de puxamento dos mesmos.

Nas reducoes de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo

cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizacdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento:

¥" Desencapar o condutor derivado em aproximadamente 50 vezes seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para ndo ferir os
condutores;

v' Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canivete e depois lixando;

v' Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o principal, apertando a tltima
espira;

v" Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.
Manter a emenda imovel até que a solda se solidifique;

¥" Recobrir emenda com fita isolante de auto fusio (EPR) de modo que cada volta
cubra meia volta anterior e & fita cubra toda a emenda e a parte ainda isolada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

¥ Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC), mantendo o0 mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com fita de auto fusdo e mais um

pedago dos condutores com aproximadamente 5 vezes o didgmetro do condutor
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As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensdo deverio ser feitas nos mellores™

critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalacdo e dtima condutividade elétrica.
As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das luminarias, ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser executadas ao longo do
percurso ou no interior de eletrodutos e postes.

Deverdo ser utilizados conectores tipo de torcdo de acordo com a bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apos o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).
14 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de primeira utilizagdo. Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

A aquisicao dos equipamentos e materiais devera ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricacio em série, de modo a
facilitar a reposicdo de pegas e componentes.

Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adquiridos ap6és a aprovacio da
Fiscalizacio.

A aceitacao de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacio da

Fiscalizacio,
15 SUPORTES METALICOS

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metilicos para fixacio de
luminarias. Todos eles deverio ter suas dimensdes verificadas em campo, apos a locacao
das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabricantes das mesmas, as
bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc, bem como a integridade de

soldas.

GOVERMNG MUNICIPAL DE BATURITE
ENG®. GabrlehPires Assu ;i!:lr}.jljninr

34



159

o & -

(77715

Todos os elementos metdlicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quent:f.':{ﬁqi:ds

b !

: . : : S 3 i EERTT '
jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados conforme especificagdes técnicas..\ - J{ ;

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucdo do servigo.

Modelo: Brago Decorativo

—

Modelo: Braco Galvanizado
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Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

GOVERNO MUNICIPAL DE BATURITE
ENG". Gabriehpi i ?:::ﬁmur

Gabyiel

itsla
RECNICD

-



20

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 2 luminarias

\ 1 —
Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 3 lumindrias

Muodelo: Topo de Poste Decorative

para 4 lumindrias

]

Modelo: Lumindria Decorativa

em Poste de Ferro
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i
Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 lumindrias

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a Av. Francisco Braga Filho -

Trecho 2 como via de classe de iluminacio V3.

Tabela 1 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacdo
Classe de | lluminancia média minim;-.émin | Fator de uniformidade minimo
iluminacao [ T U= Emin/Emead
V1 30 0.4
i V2 20 B 0.3
V3 3 15 = 0.2
[ - V4 10 % [ 0.2 '
" V5 5 P A 0.2 T
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Tabela 2 - Requisitos de luminéncia e uniformidade 3N /’*f
- U | .
Classe de iluminagao | Lied t:f' 3 . | SR
| V1 2,00 040 | o7 | 10 05
V2 1,50 040 | 070 ‘ 10 05
Va | 1,00 | 040 0,70 . 10 0.5 .
| V4 0,75 0,40 0.60 ' 15 - = .
' V5 0,50 0,40 0.60 15 -
Lmed: luminancia média: Ug: uniformidade global; U : uniformidade longitudinal; TF incremento lingar.

NOTA 1 Os critérios de T1e SA s&o orentativos, assim como as classe V4 e VS,
NOTA 2 As classes V1, V2 & V3 =30 obrigatérias para a luminancia,

Classificando as vias como via de trifego médio (Classe de Iluminacio V3), verifica-se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadas acima, que o valor
de lluminéncia Média Minima (Emed,min) néo deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas simulagdes, para a luminaria LED de
96W nos postes com 9 metros, com lluminincia Média (Emed) = 16 lux e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,671. Comparando com os valores minimos
admissiveis, observamos que as solucdes propostas para o Projeto atendem
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, proporcionando iluminagio

adequada, confidvel e de ficil percepcdo visual.

17 OBSERVACOES FINAIS

O Projetista ndo se responsabiliza por alteracdes deste projeto durante sua
execucdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipétese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizagao do Projetista.
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Recomenda-se que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade

\.

comprovadas, pois o bom funcionamento das instalacdes também depende do material

empregado.

Este projeto foi baseado nas informagdes fornecidas e nas caracteristicas estruturais e
geomeétricas da rodovia. Na duvida com relacio 4 locagio exata dos componentes da
instalagdo, o Contratante e os responsdveis pela Fiscalizacdo da obra deverio ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adequacdo a carga previamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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