resisténcia;

Luminaria a LED 150 W, altura do poste 9 metros
[lumindncia Média (Emed) = 25 lux;

[lumin&ncia Minima (Emin) = 13 lux;

[lumindncia Maxima (Emaéx) = 41 lux;

Fator de Uniformidade (Uo= Emin/Emed) = 0,538. . . e £

7 LISTA DE MATERIAIS

12

LISTA DE MATERIAIS R T
DESCRICAO DO MATERIAL - © {f %] QUANTIDADE

LUMINARIA LED 96W o NEW Y 32uni
LUMINARIA LED 150W 21 uni
RELE FOTOELETRICO 53 uni
CONECTORES ‘ 2y 106 uni
BRACO DECORATIVO 2000mm 446 ¢+ 21uni
TOPO DE POSTE DECORATIVO P/ 4 LUMINARIAS 4"5’ SRS 108 uni
CABO PP (2x2,5mm?) ' ] !''186m

8 SISTEMA DEILUMINACAO

3 fa,, B
Para atender o sistema de iluminagdo do trecho, foram pi'egl;sﬁ;OS os seguintes

arranjos, conforme projeto luminotécnico: ! i

c L i RR RN B
.|

Poste de concreto existente do padrio da concessionéria, poste de ferro

engastado(decorativo) e/ou postes rc, com aplicagdo de suportel topo decoratlvo e/ou

5!5

em e s

[} B B
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simples para 1, 2, 3 e 4 luminarias com avango de 500 a 2000rr.1rr'1,‘b'réf;';s decorativos
de 2000 mm. Luminéria LED 58W e fluxo luminoso >=8. 200 lm com luminéria LED
96W e fluxo luminoso >=12.900 Im, luminaria LED 150W"‘e ﬂu};phlﬁmmoso >=20.000
Im. As poténcias das luminarias podem variar em wrtude do constante avango
tecnologico de eficientizagdo com LEDs, porém deve-se atender aos fluxos
luminosos definidos. As luminarias devem conter pelo fabricante a garantia
minima de 05 (cinco) anos, assim como registro no INB}{E’ERO PROCEL. O

ﬁ‘l’ﬂ‘

acionamento das lumindrias sera feito a partir de relés fotoeletrxto*s 5+
9 SISTEMA DEATERRAMENTO

Todas as pegas metdlicas ndo energizadas serdo ateqradasj {p,gstes,‘lummanas,
_* s 11 |
H i %

reatores, etc). : i it

Devera ser cravada uma haste de terra tipo COPPERWELD, 5/8"x 3,0m, no fundo da
caixa de passagem junto aos postes. A esta haste sera conectada ao condutor terra do

cabo tripolar que interliga o alimentador na caixa de passagem aﬁ ¥ inanal ne topo do

poste. Devera ser utilizado para tal solda exotérmica ou conecf:or apropriado

0 sistema de aterramento adotado esté de acordo com o tipo TT, conforme NBR-5410.

10 SISTEMAS EXISTENTES bl

Quanto aos equipamentos existentes serdo tomadas as seguintes providéncias:

v Os equipamentos indicados para serem mantidos ou remane]ados deverdo ser
inspecionados, devendo ainda ser analisados seus esthdos de*cpnservag:ao além
de ser efetuada uma manuten¢do completa (aprumo’ pmtura conforme
especificacdes técnicas, reaperto de conexdes, substituicdo de componentes), de

forma a assegurar seu perfeito funcionamento e acrésc1mo de v1da util;

.ix

: i
v Serd de responsabilidade do instalador a verlﬁcagé’o emzca mpo d'o cadastro

!"JI. ll‘l
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© o ot o

apresentado, ndo sendo admitidas reclamagdes posteriores,; -: i::
; $0 o

i 5 5
¥ 7o i
R B

11 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Listamos a seguir os principais servicos a serem executados ficando sob a

responsabilidade do instalador elaborar uma programagao detalh;ada, contendo estes e

\

¥
todos os outros servigos necessdrios a perfeita execugdo -dai obra e submeter a

programacao a aprovagdo do Governo Municipal de Baturité.

11.1 SISTEMAS EXISTENTES

&

£
v' Programar junto com a ENEL os desligamentos caso necessa (1

i 2

'f-de energia

fede
para fazer a retirada de equipamentos existentes ou substxtuu; de't equlpamentos

v" Equipamento a Desativar:

v" Desligar o alimentador das luminarias;

-«
> I

v" Retirar as luminarias, postes e demais equlpamentos co?nforn‘le mghcados em planta
ou que seja necessdrio para a execugdo do servu;o desde que 'tenha autonzagao
prévia da concessiondaria ou do municipio alinhado com a executora do projeto;

v Embalar devidamente todos os equipamentos, de forma a nio comprometer sua

vida util com a armazenagem ou transporte;

12 SISTEMANOVO

v Solicitar junto a concessionaria de energia, caso haja, a mterhga(,‘ao da medl:;ao no

Y il - | ;
SRR G g 15 | Pk
rd i

ponto indicado em planta; : i‘

~ B fo : b ’
v" Implantag3o das lumindrias e acessérios. Para instalacdes prommas as vias podera
ser necessario interromper o transito em uma ou mais pistas. Caberd ao instalador
programar com os 0rgdos competentes esta mterrupgao £ locar no servico o

namero de profissionais e equipamentos suficientes para: que d sewlgo se]a feito de

ik

modo agil;

Langcamento dos alimentadores interligando as luminérias aos seus respectivos

quadros de protecio;

g
“tala
i e g .
. L -
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v" Teste e ativagdo definitiva das luminérias.

12.1 SERVICOS FINAIS

g .

v" Substitui¢do dos trechos afetados tanto na instalacdo dég.:hﬁvés@qihinéﬁiaé quanto

na retirada do sistema existente de forma a manter o mesmo acabamento original;

v Atualizagdo dos desenhos (“as-built"), conforme executado em campo.

13 RECOMENDACOES GERAIS

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro 3'in001i11;t5ﬁ0, ou qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

Por se tratar de execugdo de servigos em vias publicas, a empresa 1nstalad0ra devera
prever todos os custos inerentes do fato, inclusive referentes aos tg'agaalhos noturnos e
em dias ndo uteis, bem como sinalizagdo de via, recomposxgao i?ie pa[xﬁmentagao
interface com os drgdos oficiais para liberagdo de vias e demais providéncias

necessarias.

Considerando que o regime de contratagio dos servigos é por priego globaf a empresa
instaladora devera verificar todas as quantidades da planilha apresentada, nio sendo
‘permitidas reclamagdes posteriores. ‘

A instaladora devera manter no canteiro de servicos, em bom esta -o : uma copla dos
desenhos e especificagdes para devido acompanhamento por’parteida Iscahza;ao

A instaladora se responsabilizara pelo registro das modlﬁcagoes de pr0]etos realizados

em obra: “as built”.

i gsofrne:ndagoes da

’.:ii;

" ol :.mm_ "

Deverdo ser observadas na execucgio das 1nstala(;0es toﬁas'ags

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), exigéncias das Concessiondrias de

Servigos Publicos e as especificacdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo

de aplicacdo, além de legislagdo vigente aplicavel, tanto Munici_'pal]l como Estadual e
dais o

Federal.




16

Todas as instalagdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento com todos
os condutos cuidadosamente instalados, formando um con]u?to i_’iszc? ée boal aparenc1a

A instaladora devera estar habilitada no CREA para execugﬁo dos semg:os e possulr em
seu quadro, engenheiro eletricista e eletrotécnico com experiéncia em servigos de
lluminagdo Publica, incluindo manutengio e obras, com fornecunento de material, em

redes de alimentagdo aéreo e/ou subterraneo, 1nclu51ve atestaddsl, de iser'\m;os de

complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou supermr 3 & - S

13.1 LANCAMENTO E PUXAMENTO DE CABOS/ PADRONIZACAO DE CORES

'.

Cada fase tera um condutor identificado com anilhas ou corF cor iade{quada. Devera ser
providenciado para que um condutor de uma cor esteja associaao a a mesma fase em
todos os circuitos. Serdo utilizadas as seguintes cores para os condutores da classe
0,6/1KkV: preto (fase A), marrom (fase B), cinza (fase C) e verde (terra).

Os cabos de ligagdo entre o alimentador na caixa de passagem eo t!opq .do poste deverao
ser tripolares, sendo duas veias na cor preta (fases A, B ou G de écordo com o indicado
no projeto), e uma veia na cor verde, (terra).

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, ndo deverdo ser
submetidos a tragdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsablllzando-
se a instaladora/montadora pelos eventuais danos as éaractfr%sticés ﬁ's:cas e/ou
elétricas do condutor. ;

O langamento e enfiagdo dos cabos deverdo ser efetuados com os mesmos

acondicionados em bobinas de madeira, posicionadas de modo a glrar livremente sobre

%

cavaletes metalicos.

ha

isolagdo termoplastica dos cabos (talco com égua ou vaselina neutra).

13.2 EMENDAS E CONEXOES
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. . ~ -~ : Seyud. iy o . P .
Nas redugdes de bitola dos cabos e derivagdes deverdo ser utilizados conectores tipo
cunha ou perfurante.

Caso seja inevitavel a utilizagdo de emendas, as mesmas deverdo ser executadas de

acordo com o seguinte procedimento: ;. ;

v" Desencapar o condutor derivado em aproximadamente }50 ﬁ'vé%e% seu didmetro e o
condutor principal em 10 vezes seu didmetro, cuidando-se para nido ferir os

condutores;

v Limpar os condutores nas regides desencapadas, usando o canijre“te'eldepois lixando;

v" Enrolar a extremidade do condutor derivado sobre o plgmmpal apertando a ultima
espira;

v" Mergulhar a parte desencapada em cadinho com solda previamente derretida.

Manter a emenda imével até que a solda se solidifique; iig ! i {

i iy
B 3 B

v" Recobrir emenda com fita isolante de auto fusdo (EPRj de riuido que, cada volta
cubra meia volta anterior e a fita cubra toda a emenda e a parte 2inda 1so]ada em
aproximadamente 5 vezes o didmetro do condutor principal;

v" Recobrir todo o conjunto com fita isolante plastica (PVC] mantendo 0 mesmo passo
da fita de auto fusdo e de forma a envolver a parte com ﬁi:a de alﬂ:a fusao e mais um

pedaco dos condutores com aproximadamente 5 vezes o dlametro do condutor

principal.

As conexdes e ligagdes dos condutores de baixa tensio deverao sgr'f(gltas nos melhores
critérios para assegurar durabilidade, perfeita instalagdo e otlma condtxtmdade elétrica.

As emendas deverdo ser localizadas nas caixas de passagem nos suportes ou no interior
das lumindrias, ndo devendo, em nenhuma hipétese, ser executadas ao longo do

percurso ou no interior de eletrodutos e postes. t fdn

= s . ” Ry L;,-': L%
Deverdo ser utilizados conectores tipo de tor¢do de acord¢ comia bitola do cabo nas
emendas a serem efetuadas no interior dos suportes das luminarias. Apés o aperto dos

cabos, vedar os conectores com silicone e isolar a barra com fita isolante plastica (PVC).

48T

o f

14 AQUISICAO DE MATERIAIS EEQUIPAMENTOS :

s e At
e L

Lo bty Batd i
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N,

Todos os equipamentos e materiais deverdo ser novos, de pnmelra utlhzar;ﬁo Todos os

equipamentos metalicos deverdo receber protecdo contra corrosao.

3
P |

é
A aquisicdo dos equipamentos e materiais deverd ser efetuada junto a fornecedores
tradicionais, dando-se preferéncia aos que tenham fabricagdo em série, de modo a
facilitar a reposi¢do de pecas e componentes. i

{5
Quaisquer equipamentos somente deverdo ser adqulrldos apos a aprovagao da

Fiscalizacgdo.
A aceitagdo de material similar aos especificados ficard condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacao.
15 SUPORTES METALICOS L

O projeto apresenta diversos detalhes de elementos metdlicos para fixacdo de

luminarias. Todos eles deverio ter suas dimensdes veriﬁcadas em campo, apés a locagdo

das estruturas. Também, deverdo ser confirmadas pelos fabrlcantes das mesmas, as
l l .

bitolas e dimensdes de chapas, parafusos, chumbadores, etc,!bem como a mtegrldade de

soldas.

Todos os elementos metalicos deverdo ser galvanizados por imersdo a quente, apds

; I e
jateamento e tratamento anticorrosivo e pintados Conforme eSpeCI!’lcagoes tecnlcas.

Abaixo sdo apresentados alguns modelos de suportes que poderdo ser aplicados na

execucgdo do servigo.

. ].1
B

£

Eir AL
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Modelo: Brago Galvanizado

Modelo: Topo de Poste Decorativo

para 1 luminaria

T ey

C ey
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Modelo: Topo de Poste Decorativo
para 2 luminérias

Modelo: Topo de Poste Decorativo

L e re——————
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P
para 3 lumindrias
e ‘
\ / P
"o 1
i
Modelo: Topo de Poste Decorativo -
para 4 luminérias
r
i 148 :
- * ‘; i
Modelo: Lumindria Decorativa ; |
em Poste de Ferro ¥ !

Iy
i i

Modelo: Topo de Poste Galvanizado

para 2 luminarias

16 CONCLUSOES

De acordo com a Norma ABNT NBR 5101, classificamos a liua‘I\/I‘@]'Qr%Pedroi Ca

356 como vias de classe de iluminagdo V3.

20
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Tabela 1 - [luminiancia média minima e unlformuiade ra: cada classe de
iluminacao : B

Classede | lluminancia média minima Emeqmin | Fator de uniformidade minimo |
iluminagao fux U = Emin/Emed

Vi 30 _ ,

: S i £y l'

V2 - 20 : o LP

V3 15 ELT

V4 10 0.2

V5 5 0,2 |

A
s A -
=3V

———
™
i

Tabela 2 - Requisitos de luminédncia e uniformidade

Classe de iluminacdo | Lmed t" liL SR

V1 2,00 0,40 0,70 05

V2 1,50 0,40 0,70 _ 05

V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5

\'Z 0,75 0,40 0.80 1o - . -

V5 0,50 0,40 0,60 5 Blai. . -
Limeq: luminancia média; Ug: uniformidade global; Uy umformldade k:vng:tu ;T ’-El;_aeaif
NOTA 1 Os critérios de T/ e SR séo arientativos, assim como as classe 4 eVS o
NOTA 2 AsclassesV1, V2 e V3 sao obrigatdrias para a lumindncia. !

Classificando as vias como via de trafego médio (Classe de Ilurm agaf V3), venﬁca -se
através das Tabelas 2 e 3 da Norma ABNT NBR 5101, apresentadaSﬂacuna, que o valor
de [luminancia Média Minima (Emed,min) nio deve ser inferior a 15 lux e, que o Fator
de uniformidade minimo (U = Emin/Emed) deve ser menor ou igual a 0,2.

Analisando os resultados fotométricos obtidos nas 51mula(;oes, par? a l.ummarla LED de
150W nos postes com 9 metros, com [lumindncia Média (Emed)!ifﬁ Tux: e Fator de
Uniformidade (Uo = Emin/Emed) = 0,538. Comparando com os valores minimos

admissiveis, observamos que as solugdes propostas para o Projeto atendem

T =
e

o ——— s
L Lt

s ampeanm e
Y S e
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AR
: . - . r\ B g E
perfeitamente aos requisitos exigidos pela Norma vigente, propgrg;gﬁindo iluminac¢ao

adequada, confiavel e de facil percepgdo visual.

P
17 OBSERVACOES FINAIS : 5 ' i i

O Projetista ndo se responsabiliza por alteragdes deste projeto durante sua
execugdo. As poténcias dos equipamentos previstos no Projeto ndo devem ser em

hipdtese alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autonzat;ao do-Prd;etlsta.

¢ 3 [
Recomenda-se que sejam utilizados produtos de quahdlade e confiabilidade
comprovadas, pois 0 bom funcionamento das instalagdes também depende do material
empregado. .
: !
Este projeto foi baseado nas informacdes fornecidas e nas carac’&enfstlcas estruturals e
geométricas da rodovia. Na divida com relagdo a locagdo Eexataidos componentes da
instalacdo, o Contratante e os responsaveis pela Fiscalizagdo da obra deverdo ser

consultados.

Este projeto caracteriza-se como um projeto de adquagaoia?grga prewamente

instalada por responsabilidade de terceiros.
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